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Al'igual que la historia de la humanidad se estructu-
ra en edades (piedra, bronce, hierro, etc.), la historia de
los ordenadores lo hace en generaciones, que agrupan
las maquinas que tienen unas caracteristicas comunes.
Sin embargo, la aparicién de los ordenadores es tan
reciente que todavia no existe una cronologia estanda-
rizada y, por ello, los intervalos temporales que he colo-
cado en estas paginas para situar cada generacion,
deben entenderse inicamente como referencia.

Lo

Figura 1. Manchester Mark 1

Autores cient{fico-técnicos Y académicos

Vicente Trigo Avanda

De hecho, ni siquiera esta claro el niimero de genera-
ciones. En principio, casi todo el mundo da por vélidas
las tres primeras, pero el acuerdo acaba ahf; para unas
personas, todavia estamos en la cuarta generacién, para
otras ya vamos por la sexta, etc. En resumen, atn care-
cemos de la suficiente perspectiva histérica para fijar los
hitos verdaderamente determinantes.
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Las generaciones de ordenadores

PROLEGOMENOS A LA PRIMERA
GENERACION

Aunque hay especialistas que consideran 1946, ano
de la puesta en funcionamiento de ENIAC, como el ini-
cio de la primera generacion de ordenadores, la
mayoria se decanta por fijar la fecha de partida en
1951, cuando comienzan a surgir los primeros ordena-
dores producidos en serie, como UNIVAC o LEO...
series muy reducidas, por otra parte.

No obstante, debemos tener presente que el salto
de ENIAC a la produccién en serie no fue inmediato.
Durante esos cinco afos se construyeron diversos pro-
totipos que fueron incorporando sucesivas mejoras téc-
nicas, gracias a las cuales los ordenadores pudieron
abandonar el ambito militar e incorporarse al mundo
empresarial. Seguidamente le comento brevemente
algunos de los prototipos de mayor influencia posterior.

e En la universidad de Manchester (Gran Bretana),
Tom Kilburn y Freddie Williams pusieron en mar-
cha (21 de junio de 1948) el SSEM (Small Scale
Experimental Machine), conocido por “Manches-
ter Baby”, que es el primer ordenador electrénico
que almacené datos y programa en la misma
memoria, siguiendo las ideas de John von Neu-
mann?. Al afio siguiente se le afiadié un tambor
magnético para permitir mayor capacidad de
almacenamiento y se le cambié el nombre por
Manchester Mark [ (figura 1).

e En mayo de 1949, Maurice Wilkes y su equipo
de la universidad de Cambridge, terminaron el
EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Cal-
culator), que también almacenaba el programa
en memoria. Ademas, su diseno inclufa un botén
que permitia seleccionar cual de los programas
disponibles se deseaba ejecutar. Como curiosi-
dad le diré que su primer trabajo fue obtener
tablas de cuadrados y de niimeros primos.

e John von Neumann propuso construir el ordena-

dor EDVAC (Electronic Discrete Variable Compu-
ter) que permitiera su reprogramacién. Con la
colaboracién de Presper Eckert y John W.
Mauchly (creadores de ENIAC) se puso en mar-
cha el proyecto pero hubo sus mas y sus menos
entre esas fuertes personalidades?, de modo que
estos dos dltimos cientificos crearon su propia
empresa y von Neumann retorné a Princeton. Se
terminé en 1951, en la escuela Moore, y se trat6
del primer ordenador que empleé cinta magnéti-
ca para almacenar informacion.

Después de abandonar la escuela Moore, Eckert
y Mauchly construyeron BINAC (Binary Automa-
tic Computer) (figura 2) para Northrop Aircraft,
que estaba disenando un misil de largo alcance y
necesitaba un ordenador que cupiese en un
avion para dirigirlo. Se entregé en septiembre de
1949 pero costd el triple del presupuesto inicial,
lo que supuso el fin de la empresa creada por
Eckert y Mauchly. BINAC constaba de dos proce-
sadores que trabajaban en paralelo para aumen-
tar su fiabilidad, al poder compararse los resulta-
dos obtenidos.

S

Figura 2. BINAC

1 El matematico John von Neumann (28-X11-1903 Budapest, 8-11-1957 Washington) fue uno de los grandes cientificos del siglo XX v sus

aportaciones en el terreno informético fueron de sumo interés.

Por ejemplo, en su “First Draft of a Report on the EDVAC” (1945) expuso la necesidad de construir ordenadores de secuencia interna
libre; es decir, que se empleara la memoria del ordenador tanto para almacenar datos como las instrucciones a seguir. De esta forma, cam-

biar un programa no exigirfa modificar los circuitos internos del ordenador.

Si lo desea, puede leer ese informe, ya todo un clasico, en:
http://www.wps.com/projects/EDVAC/index.html

2 No se trataba sélo de un enfrentamiento de egos, sino de cuestiones econémicas. Quien patentara el ordenador podia ganar mucho

dinero... y a von Neumann no le gustd que le dejaran de lado.
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e Por su parte, von Neumann disefd, en la univer-
sidad de Princeton, el ordenador JOHNIAC3,
que entr en funcionamiento en 1951. Una répli-
ca se construyé en el laboratorio de Los Alamos,
para ser utilizado en el desarrollo del proyecto
Manhattan, y se le llamé MANIAC (Mathematical
Analyser, Numerator, Integrator And Computer),
si bien las siglas componen un nombre que enca-
ja bastante bien con la indole del trabajo tan
especial al que estaba destinado.

e En 1951 se pone en marcha, en el MIT, el Whirl-
wind, el primer ordenador creado para ejercer
tareas de control en tiempo real (su destinatario
era US Air Defence). Fue disefiado Jay Forrester
y Ken Olsen.

e Mientras tanto, la antigua Unién Soviética tam-
bién comenzaba a dar sus primeros pasos en el
terreno informético y, en 1951, finaliz6 MESM, el
primer ordenador electrénico de la Europa conti-
nental. Entre otros, formaban parte del equipo L.
N. Dashevsky y S. B. Pogrebinsky (figura 3).

PRIMERA GENERACION (1951-1958)

Sin lugar a dudas, UNIVAC (Universal Automatic
Computer) fue el ordenador mas representativo de la
primera generaciéon. Comenzado a construir por la
compania de J. Presper Eckert y John W. Mauchly, fue
terminado por Remington Rand, a la que habian ven-

Lag generacioneg de ordenaaloreg

dido su empresa. El primero de la serie se entreg el 31
de marzo de 1951 a la Oficina del Censo v, a lo largo
de la vida operativa de la serie, se fabricaron un total
de 46 ejemplares, que colocaron a Remington Rand en
el primer puesto de las empresas informéticas®.

Las capacidades de célculo de UNIVAC (figura 4)
resultan bastante inferiores a las de cualquier ordenador
personal actual. Su reloj interno era de 2,25 MHz, efec-
tuaba del orden de mil célculos por segundo y en
memoria almacenaba unas mil palabras de 12 caracte-
res. El sistema al completo pesaba algo méas de 13.000
Kg, inclufa alrededor de 5.000 tubos de vacio y la entra-
da de datos se efectuaba mediante cintas magnéticas.

Figura 4. El primer ejemplar de UNIVAC se conserva
en el instituto Smithsonian

Aunque UNIVAC era una maquina excelente para
la época, sus ventas eran escasas y tuvo que suceder
un acontecimiento especial para que su popularidad se
disparase... y, con ella, también sus ventas.

Resulta que en 1952 se celebraban elecciones presi-
denciales y CBS solicité a Remington Rand algunas
calculadoras para realizar estimaciones de votos, a
cambio de mostrar el logotipo de la empresa. Sin
embargo, en vista de que las ventas de UNIVAC no
eran las esperadas, alguien del departamento de rela-
ciones publicas pensé que serfa mas interesante, publi-
citariamente hablando, utilizar uno de los ordenadores

3 Recuerde que el nombre de von Neumann era John... iUn genio con mucho ego!

4 Aunque se estima que el costo de fabricacién del primer UNIVAC rondé el millén de délares y se vendié por apenas 159.000, en segui-
da se recuperd la inversién y llegaron los beneficios. En 1952 vendieron cuatro ejemplares (para Air Force, Army Map Service y Atomic
Energy Commission, que adquiri6 2) y su precio unitario super el cuarto de millon. En 1954, el precio de los nuevos modelos ya alcanzo el

millén de délares.
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Figura 5. La prensa se hizo eco del acontecimiento

para predecir el resultado de las elecciones presidencia-

les a partir de los primeros votos escrutados.

El 6 de noviembre de 1952 comenzd el programa
de television especial (figura 5). UNIVAC nimero 5,

B_F

=7

D Il

\E

que habia sido programado con los datos de las elec-
ciones anteriores, predijo a las nueve de la noche la
victoria de Eisenhower con sélo el 7% de los votos
escrutados; sin embargo, aquello contradecia todas las
opiniones de los especialistas en politica, que daban
como seguro ganador al candidato demécrata Steven-
son. Durante una hora el nerviosismo floté en el
ambiente y los ingenieros repasaron una y otra vez la
programacion del ordenador. Finalmente, CBS se atre-
vié a comunicar el resultado obtenido por UNIVAC,
que, horas después, se comprobé correcto®. Durante
muchos afos, para el publico norteamericano, UNI-
VAC fue sinénimo de ordenador®.

Al otro lado del Atlantico se estaba trabajando en
un ordenador basado en el EDSAC de la universidad
de Cambridge y, en septiembre de 1951, se puso en
marcha LEO (Lyons Electronic Office), el primer orde-
nador del mundo (figura 6) destinado al trabajo de ofi-
cina, puesto que se disen6 para automatizar la gestion
comercial de la cadena britanica de comestibles J.
Lyons. ¢Y qué interés tenia una empresa de comesti-
bles en ordenadores? El de siempre, claro... ahorrarse
dinero. Sus gastos anuales en labores de gestién ronda-
ban las 150.000 libras y el presupuesto inicial de LEO
fue de cien mil’.

En 1954 se fundé la compania LEO Computers,
que lanzé al mercado sucesivos modelos de LEO, siem-
pre orientados al mundo empresarial: Ford Motor,
Ministerio de pensiones, Customs & Excise, etc. Tras
varias fusiones, la companfa fue adquirida por ICL en
1968.

¢Y qué hacia IBM mientras tanto? Tras su fracaso
empresarial con el Mark I y en vista de que tampoco
obtuvo el contrato para el censo de 1950, decidié que
era imprescindible lanzarse a construir ordenadores
electrénicos. En marzo de 1953 presenté su IBM 701
(figura 7), cuyo nombre original “Defense calculator”
indica bien a las claras cuél era su primitiva finalidad.
Durante los tres anos de vida de la serie, se instalaron
19 ejemplares, cuyo alquiler mensual rondaba los
15.000 ddlares.

5 UNIVAC predijo que Eisenhower obtendria 438 votos electorales y el resultado definitivo fue de 442. Teniendo en cuenta que sélo

manejaba el 7% de los votos, no estuvo mal, éverdad?

6 La popularidad de UNIVAC fue tan grande en Estados Unidos que el genial Isaac Asimov lo tomé como modelo para sus relatos e ima-
gin6 que el futuro humano lo controlarfa un superordenador gigantesco, al que llamé Multivac. Ademés, recordando la intervencién de UNI-
VAC en la CBS, escribi6 el relato “Sufragio universal”, donde basta un tinico voto para extrapolar lo que votarfa todo el pais... Es evidente
que la estadistica no era el fuerte de Asimov... y que no acert6 en su vision futurista de los ordenadores.

7 Como es légico suponer, la capacidad de calculo de LEO no era muy grande pero, como contrapartida, era capaz de procesar diatia-

mente gran cantidad de datos.
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Figura 7. Thomas Watson sentado ante el IBM 701

In 1956, IBM mejord las prestaciones de sus orde-
nadores y sac6 al mercado la serie IBM 704, que fue
todo un éxito comercial®. Fue el primero en incorporar
la aritmética de coma flotante y para él se disenié FOR-

TRAN, el primer lenguaje de programacién de alto
nivel (figura 8).

Fortran
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Figura 8. Portada del primer manual de FORTRAN

En cuanto a las caracteristicas técnicas comunes a
esta primera generacién de ordenadores, representada
por UNIVAC, podemos destacar las siguientes:

e Las tareas computacionales eran secuenciales; es
decir, no se simultaneaba, por ejemplo, una lec-
tura con un célculo. La velocidad de proceso se

media en milisegundos y la memoria no llegaba
a los 100 KB.

e Los periféricos mas comunes eran las lectoras y
perforadoras de tarjetas, las impresoras y las cin-
tas magnéticas.

e Las valvulas de vacio que habia en su interior
(figura 9) obligaban a que el tamano de los equi-
pos fuera bastante grande. Ademaés, como las
vélvulas despedian mucho calor, se precisaba dis-
poner de sistemas de refrigeracion, a pesar de lo
cual las averfas eran bastante frecuentes’.

8 Las previsiones iniciales de IBM se cifraban en unos veinte pedidos, pero esta cantidad se sobrepasé enseguida. Se estima que se insta-
laron alrededor de trescientos equipos y ése fue el espaldarazo que aupé a IBM a la primera posicién del mercado informatico.

9 Se afirma que el promedio de aparicién de las averfas era inferior a una hora.

-ores cientifico-técnicos y académicos
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Figura 9. Védlvulas de IBM 704

SEGUNDA GENERACION (1959-1964)

La segunda generacién de ordenadores tiene como
principal punto de referencia la aparicién de los transis-
tores, si bien hubo otras innovaciones de notable
interés, como la memoria de nicleos de ferrita o el
desarrollo de los lenguajes de programacion.

En 1947, dos cientificos de los laboratorios Bell,
John Bardeen (23-V-1908, 30-1-1991) y Walter Brat-
tain (10-1-1902, 13-X-1987), inventaron el transistor
(figura 10), cuyo nombre es un acrénimo de Transfe-
rence Resistor, en alusién a su caracteristica mas
importante: transferir resistencia, permitiendo el paso
de corriente de una entrada de baja resistencia a una
salida de alta resistencia.

Dicho transistor, conocido como de punta de con-
tacto, no era muy estable y otro cientifico de los labora-
torios Bell, William Bradford Shockley (13-1-1910, 12-
VIII-1989), lo mejord con su transistor de unién. Por su
invento, los tres (figura 11) compartieron el premio
Nobel de Fisica de 195610.

Bésicamente, un transistor es un pequeno cristal de
silicio o germanio que realiza el mismo papel que una
vélvula de vacio, aunque presentando notables venta-
jas: “Sustituye ventajosamente a las Idmparas o tubos

Figura 11. Bardeen, Shockley y Brattain
(de izquierda a derecha)

electrénicos por no requerir corriente de caldeo, por su
tamano pequenisimo, por su robustez y por operar con
voltajes pequenos y poder admitir corrientes relativa-
mente intensas” (Diccionario RAE).

Curiosamente, la primera aplicacién de los transis-
tores se produjo en unos aparatos contra la sorderall,
en 1953. Al ano siguiente, surgié la radio mediante
transistores y, a partir de 1959, ya comenzaron a
comercializarse ordenadores incluyendo transistores.

10 John Bardeen volvié a ganar de nuevo el Nobel en 1972, por sus estudios sobre la superconductividad del metal préximo al cero
absoluto. En esta ocasion, compartié el premio con Leon N. Cooper y John R. Schrieffer.

11 Alexander Graham Bell (3-11-1847, 2-VII-1922), nacié en Edimburgo y, en 1871, emigré a Estados Unidos. Tras patentar su invento

del teléfono, en 1877 fundé Bell Telephone Company.

Alexander Bell siempre estuvo muy interesado en la problemética de las personas sordas. Fue profesor en diversos centros y fundé una

academia para ellas. Su esposa, Mabel, era sordomuda.
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El otro invento que contribuy6 a hacer més baratos
y fiables los ordenadores, fue la memoria de nicleos
de ferrita. Como puede apreciarse en la figura 12, se
trata de pequerios toros (donuts, para entendernos)
que estan en los nodos de una red compuesta por hilos
eléctricos, perpendiculares entre si, que magnetizan el
nucleo en un sentido u otro, conformando asi los dos
estados basicos, 0 y 1. De esta forma, en muy pequeno
espacio se puede almacenar gran niimero de informa-
cién... y leerse muy rapidamente.

BISITP
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Figura 12. Ntcleos de ferrita de un IBM 1401

Entre los equipos més representativos de esta gene-
racion, destacan las series de IBM, que encabeza desta-
cada el mercado de ordenadores; asi, lanzé los mode-
los 7070 y 7080 (4mbito administrativo), 7090 (figura
13) y 7094 (célculo cientifico) y 1401 y 1620 (gama
baja del mercado). Por su parte, Sperry Rand sacé su
UNIVAC Ill'y 1107.

Figura 13. IBM 7090, tenia mds de 40.000 transistores
v mds de un millén de nicleos de ferrita

Como curiosidad, le diré que los cuatro primeros
ordenadores en llegar a nuestro pais, fueron los
siguientes:

Ano Modelo Adquirido por

1958 IBM 650 RENFE

1959 UNIVAC UCT | Junta de Energia Nuclear

1962 IBM 1401 Sevillana de Electricidad

1962 IBM 1401 Galerias Preciados

. Las gencraciones de ordenadores

Por tltimo, no hay que olvidar la importancia que
tuvieron los lenguajes de programacion a la hora de
difundir los nuevos ordenadores, pues permitian utili-
zar éstos sin grandes conocimientos técnicos, sobre
todo en el ambito administrativo. El lenguaje méas
difundido fue COBOL (Common Business Oriented
Language), especialmente porque el gobierno estadou-
nidense exigid que fuese operativo en todos los equi-
pos que adquiriese. Otros lenguajes que surgieron en

esa época fueron RPG (Report Program Generator),
LISP (List Processing) y ALGOL (Algorithm Language).

TERCERA GENERACION (1965-1974)

A mediados de los sesenta, el panorama empresa-
rial se describia jocosamente mediante el titulo de un
cuento infantil: Blancanieves y los siete enanitos. Blan-
canieves era, claro esta, IBM, que posefa una cuota de
mercado que rondaba el 70%; el resto, se lo repartian
7 companias: Burroughts, UNIVAC, NCR, Control
Data, Honeywell, General Electric y RCA. Con ligeras
variaciones!2, el panorama se mantuvo estable durante
toda la tercera generacion, que tiene como principal
referente el circuito integrado.

Este nuevo invento lo patentd, en 1959, John Kilby
de Texas Instruments. Manteniendo un tamano similar
al de un transistor, el circuito integrado (figura 14) con-
tenfa centenares de componentes interconectados
(transistores y resistencias), tratados en bloque.

Figura 14. Uno de los primeros circuitos integrados

Los circuitos integrados se fabrican simultdneamen-
te sobre una delgada oblea de silice, que luego se corta
en finisimas laminas, motivo por el cual se conoce a los

12 as dos tltimas, abandonaron el mercado informético en los setenta.

-s cientifico-técnicos y académicos
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circuitos integrados por chips!3. Para protegerlos, ya e Todo lo relativo al software (lenguajes, bibliotecas

que son sumamente fragiles, los chips se introducen en de programas, etc.) sufre un espectacular desa-
unas carcasas de plastico, que suelen constar de unas rrollo.

pequenias patillas para facilitar la insercién de los chips

e Se generalizan nuevos periféricos que facilitan la
en las placas.

interaccién con el ordenador: monitores, termi-

Gracias a los chips, se produjo una nueva reduc- nales remotos, disquetes! (figura 16), caracteres
cién de precios y un aumento de fiabilidad y eficacia, opticos, etc.
produciéndose la inmersion definitiva de la informatica
en el 4mbito empresariall®. El ordenador mas repre- 1M 1

sentativo de esta época (figura 15), que marco précti-
camente un estandar, fue IBM 360 (el nimero alude a
que, segin IBM, abarcaba los 360° del ambito
informético). Por aquel entonces comienzan a abrirse
un hueco en el mercado las primeras empresas no esta-
dounidenses, como la alemana Siemens, la britanica
ICL, la japonesa Fujitsu, etc.

I o
Haier

Figura 16. Primer modelo de disquete

De todos los chips presentes en el ordenador, el
mas importante es microprocesador, también llamado
CPU (Central Processing Unit, unidad central de proce-
s0), pues se encarga de controlar a todos los demas y

dirigir las operaciones a realizar. El primer microproce-

L.———-—-'—' sador lo presenté Intel el 15 de noviembre de 1971

! (figura 17) y, a partir de ese momento, se ha venido

o cumpliendo la llamada ley de Moore!®: “La velocidad y

Figura 15. IBM 360 el nimero de transistores de un microprocesador se
duplican cada 18 meses”.

La masiva difusion de los chips determind las
caracteristicas comunes a esta tercera generacién de
ordenadores:

o Aparecen las técnicas de tiempo compartido y
multiprogramacion, que permiten ejecutar varios
programas casi simulténeamente, sin necesidad
de ordenador auxiliar.

e La velocidad de proceso se mide en nanosegun-
dos y la memoria puede llegar a alcanzar el
megabyte.

Figura 17. Intel 4004

13 Chips es un término coloquial inglés que alude a esas finas lonchas de patatas fritas, cuya forma recuerda a la de los chips informéti-
cos. Sin embargo, en sus inicios CHIP eran las siglas de Circuit High Integrated Process (Circuito segtin un proceso altamente integrado)...
Uno més de los tipicos juegos de palabras que tan a menudo aparecen en el mundillo informatico.

14 En EEUU s6lo habia diez ordenadores en 1950, cien en 1954 y mil en 1958. En 1971 ya habfa més de diez mil.

15 E] primer disquete (floppy disk) lo presenté IBM en 1971, incorporandolo a su modelo IBM 370. Media 8 pulgadas v su capacidad
rondaba los cien KB.

16 Gordon Moore, Robert Noyce y Andrew Grove son los fundadores de la empresa Intel (julio de 1968).

\ o
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Nombre Ano NP° transistores Ancho de bus (bits) Frec. reloj
4004 1971 2.300 4 108 KHz
8080 1974 6.000 8 2 MHz
8086 1978 29.000 16 5 MHz
80286 1982 134.000 16 6 MHz
80386 1985 275.000 32 16 MHz
80486 1989 1.200.000 32 25 MHz
Pentium18 1993 3.100.000 64y 32 60 MHz
Pentium Il 1997 7.500.000 64 233 MHz
Pentium IlI 1999 9.500.000 64 500 MHz
Pentium 4 2000 42.500.000 64 1,3 GHz

Para que se haga una idea de la rapidez con la que
fueron evolucionando los microprocesadores, en la
tabla superior le muestro las caracteristicas!’ de los
principales modelos que ha ido comercializando Intel.

¢CUARTA, QUINTA, SEXTA? (1975-)

Si bien casi todo el mundo esta de acuerdo con las
tres generaciones anteriores, apenas hay consenso a la
hora de estructurar la evolucién sufrida por la informa-
tica a partir de 1975 y hay opiniones para todos los
gustos.

Por ejemplo, hay especialistas que consideran que
todavia estamos en la cuarta generacidn, que se carac-
teriza por el desarrollo de los chips de memoria y las
telecomunicaciones.

Otras personas, en cambio, consideran que nos
encontramos actualmente en la sexta generacion. La
cuarta, que finalizaria en 1984, vendria determinada
por la microminiaturizacién (VLSI, Very Large Scale
Integration) en chips y memorias, la quinta generacién
(hasta 1990) por los microprocesadores trabajando en
paralelo y la sexta por las arquitecturas paralelas y el
crecimiento masivo de las redes.

iQué quiere que le diga! Hablar sélo de una cuarta
generacion que durase mas que las tres anteriores, no

resulta muy préctico, y méas teniendo en cuenta el gran
boom informético que tuvo lugar en el ultimo cuarto
del siglo pasado. Por otra parte, establecer unos crite-
rios tan técnicos, como los dados en la segunda opi-
nion, quizé esté muy bien desde el punto de vista
académico, pero no facilita la estructuracion histérica
de la moderna informética.

El problema radica en que, a partir de 1975, los
grandes saltos se produjeron simultaneamente en
varios campos y, en muchas ocasiones, soslayandose
en el tiempo, por lo que no es facil valorar la importan-
cia de cada salto cualitativo para identificar una gene-
racion.

De todas formas, si nos fijamos en el elemento més
caracteristico de un cierto intervalo temporal, en mi
opinién es indudable que la cuarta generacion viene
determinada por los ordenadores personales, cuya
aparicion ha supuesto una de las mayores revoluciones
culturales y econdmicas de la humanidad.

¢Y existe una quinta generacién? Hace unos cuan-
tos anos, preparé unos apuntes para mis estudiantes
(los escribi con WordStar, asi que imagine el tiempo
transcurrido), hablando de la quinta generacion de
ordenadores, donde decfa lo siguiente:

“Las dos caracteristicas principales de esta nueva
generacion (que se supone de uso comun en los anos
noventa) son:

17 Los tres parametros fundamentales de un microprocesador son el ancho de bus de datos (nimero de bits que puede manejar simulté-
neamente), la frecuencia del reloj (velocidad de proceso) y la cantidad de transistores que contiene.

18 Como Intel queria diferenciarse de otros fabricantes y no podia patentar un niimero, al modelo siguiente al 80486 lo llamé Pentium,
en lugar de 80586. Siguiendo esta linea, el siguiente modelo deberfa haberse llamado Sextium, pero este nombre no se consideré muy con-
veniente (por las connotaciones de “Sex”) e Intel pasé a numerar los Pentium.

.Autores cientifico-técnicos y académicos
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Figura 18. La revista “Time” eligié al PC como “hombre del ano” de 1982

Inteligencia: los ordenadores razonardn mds que
calculardn, de forma que incluso se podrdn programar
a st mismos.

Familiaridad: la comunicacién con el ordenador
serd oral, con un vocabulario base minimo de diez mil
palabras.”

Es evidente que no tengo mucho futuro como pro-
feta, ¢verdad? La inteligencia artificial ha avanzado a
un ritmo mucho mas lento del que imaginabal®. En
cuanto a la familiaridad, iqué voy a decirle!... todavia
seguimos déandole al teclado como antes.

Entonces, ¢no existe una quinta generacion?
Depende. Si hablamos de una quinta generacién de
ordenadores, la respuesta no esta muy clara, ya que su

evolucion, aln siendo espectacular, ha ido teniendo
lugar paulatinamente desde 1975, sin grandes ruptu-
ras, por lo que no serfa descabellado contestar negati-
vamente a la pregunta anterior.

En cambio, si ampliamos la cuestion a la informéti-
ca en general, en mi opini6n si que existe una quinta
generacion informatica. Podemos datarla a partir de
1991, cuando Tim Berners-Lee present6 su popular
World Wide Web que combina texto, iméagenes, etc. En
otras palabras, Internet es el referente por antonomasia
de la quinta generacién informatica.

¢Y como surgio la cuarta generacién? ¢Y cémo se
desarrollé la quinta? Pues espero poder comentarselo
en proximos articulos. Hasta entonces.

19 Dentro de la inteligencia artificial, hay varios campos que se estan desarrollando més o menos simultaneamente. Por ejemplo, la lla-
mada ldgica difusa, centrada en aquellos casos donde las respuestas posibles no se reducen a la dicotomfa Si-No de la légica tradicional.
También se esta avanzando en el estudio de las redes neuronales, que intentan reproducir el comportamiento del cerebro humano a la hora
de procesar la informacion; de esta forma, pueden reconocerse patrones o manejarse datos ambiguos, como sucede en los sistemas de segu-

ridad que identifican a la gente por su voz, huellas dactilares, etc.

Seguramente el campo de la inteligencia artificial donde se han realizado mas progresos es en el de los sistemas expertos, que acceden a
la informacién de una base de conocimientos para aplicarla ante una situacién en concreto. Asi, por ejemplo, hoy en dfa ya son factibles los

diagnésticos médicos virtuales.
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